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» Cil: Vytvorit mnozinu dokonalych rozdild o p” + 1 prvcich.
» Prostredky:
» Primititivni ireducibilni polynom 3. stupne nad GF(p").
» Tabulka scitani a nasobeni v GF(p").
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Vytvorte p.d.s. o 5! + 1 prvcich.
Budeme potfebovat primitivni ireducibilni polynom tfetiho stupné

nad GF(Sl) = Z5
Napfiklad:
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Prvky z GF(53) potom miizeme chapat jako prvky ve tvaru

a\? + b\ + c,

kde a, b, c € GF(5') = Zs a



Vytvorte p.d.s. o 5! + 1 prvcich.
Budeme potfebovat primitivni ireducibilni polynom tfetiho stupné

nad GF(Sl) = Z5
Napfiklad:
x3+x+1
Prvky z GF(53) potom miizeme chapat jako prvky ve tvaru
a\? + b\ + c,
kde a, b,c € GF(5') = Zs a X splituje podminku

A+ )A+1=0¢eGF(5%
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Urcime mocniny prvku A
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Urcime mocniny prvku A

)\i = X1>\2 + XQ)\ + X3

Nt = )\(Xl)\2 + X0\ + X3)

AL = X 4002 + 3 —xa (AP + A+ 1)
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Urcime mocniny prvku A

)\i = X1/\2 + XQ)\ + X3

Nt = )\(Xl)\2—|-X2)\—|—X3)
AL = X 4002 + 3 —xa (AP + A+ 1)
————

. =0
Nt = Xz)\2 + (X3 — Xl))\—Xl



Urcime mocniny prvku A

A= x1 0% + o\ + X3

Nt = )\(Xl)\2 + X0\ + X3)
pXan X1/\3—|—X2)\2—|—X3>\—X1 ()\3—|-)\—|— 1)
——

, =0
Nt = Xz)\2 + (X3 — Xl))\—Xl

Soufadnicovy zapis: ' = (x1, x0, x3) =



Urcime mocniny prvku A

)\i = X1/\2 + XQ)\ + X3

Nt = )\(Xl)\2—|-X2)\—|—X3)
AL = X 4002 + 3 —xa (AP + A+ 1)
————

, =0
Nt = Xz)\2 + (X3 — Xl))\—Xl

Soufadnicovy zapis: A" = (x1, X0, x3) =\ 1 = (x2,x3 — x1, —x1).



Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
A= (x1,%2,x3) = A = (x2,x3 — x1, —x1).




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
A= (x1,%2,x3) = A = (x2,x3 — x1, —x1).
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Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
N = (x1,x2,x3) = Nt = (x0,x3 — x1, —x1).
)\0
)\1

= ( 0 , o0 1)




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
A= (x1,%2,x3) = A = (x2,x3 — x1, —x1).

)\0 = ( 0 ) 0 ’ 1 )
XMoo= (0 , 1 , 0 )
X = (1 , 0 , 0 )




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
A= (x1,%2,x3) = A = (x2,x3 — x1, —x1).
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Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
A= (x1,%2,x3) = A = (x2,x3 — x1, —x1).

No= ( 0 , 0 , 1 )
XMoo= (0 , 1 , 0 )
X = (1 , 0 , 0 )
Xo= ( 0 , -1 , -1 )
Moo= ( -1, -1 , 0 )




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
A= (x1,%2,x3) = A = (x2,x3 — x1, —x1).

No= ( 0 , 0 , 1 )
XMoo= (0 , 1 , 0 )
X = (1 , 0 , 0 )
Xo= ( 0 , -1 , -1 )
Moo= ( -1 , -1 , 0 )
Noo= ( -1, 1 , 1 )




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
A= (x1,%2,x3) = A = (x2,x3 — x1, —x1).
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Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
A= (x1,%2,x3) = A = (x2,x3 — x1, —x1).

No= ( 0 , 0 , 1 )
XMoo= (0 , 1 , 0 )
X = (1 , 0 , 0 )
Xo= ( 0 , -1 , -1 )
Moo= ( -1 , -1 , 0 )
NXoo= ( -1, 1 , 1 )
XNoo= (1, 2 , 1 )
XM= (2 , 0 , -1))




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
A= (x1,%2,x3) = A = (x2,x3 — x1, —x1).

No= ( 0 , 0 , 1 )
XMoo= (0 , 1 , 0 )
X = (1 , 0 , 0 )
Xo= ( 0 , -1 , -1 )
Moo= ( -1 , -1 , 0 )
NXoo= ( -1, 1 , 1 )
XNoo= (1, 2 , 1 )
XM= (2 , 0 , -1))
o= (0 , -3 , =2




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
A= (x1,%2,x3) = A = (x2,x3 — x1, —x1).

No= ( 0 , 0 , 1 )
XMoo= (0 , 1 , 0 )
X = (1 , 0 , 0 )
Xo= ( 0 , -1 , -1 )
Moo= ( -1 , -1 , 0 )
NXoo= ( -1, 1 , 1 )
XNoo= (1, 2 , 1 )
XM= (2 , 0 , -1))
o= ( 0 , -3 , =2 )
Noo= ( =3, =2 , 0 )




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
A= (x1,%2,x3) = A = (x2,x3 — x1, —x1).

No= ( 0 , 0 , 1 )
XMoo= (0 , 1 , 0 )
X = (1 , 0 , 0 )
Xo= ( 0 , -1 , -1 )
Moo= ( -1 , -1 , 0 )
NXoo= ( -1, 1 , 1 )
XNoo= (1, 2 , 1 )
XM= (2 , 0 , -1))
o= ( 0 , -3 , =2 )
Noo= ( =3, -2 , 0 )
O = (2 | 3 | 3 )




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
A= (x1,%2,x3) = A = (x2,x3 — x1, —x1).

No= ( 0 , 0 , 1 )
XMoo= (0 , 1 , 0 )
X = (1 , 0 , 0 )
Xo= ( 0 , -1 , -1 )
Moo= ( -1 , -1 , 0 )
NXoo= ( -1, 1 , 1 )
XNoo= (1, 2 , 1 )
XM= (2 , 0 , -1))
o= ( 0 , -3 , =2 )
Noo= ( =3, -2 , 0 )
O = (2 | 3 | 3 )
A= (3 , 0 , 2 )




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
A= (x1,%2,x3) = A = (x2,x3 — x1, —x1).

No= ( 0 , 0 , 1 )
XMoo= (0 , 1 , 0 )
X = (1 , 0 , 0 )
Xo= ( 0 , -1 , -1 )
Moo= ( -1 , -1 , 0 )
NXoo= ( -1, 1 , 1 )
XNoo= (1, 2 , 1 )
XM= (2 , 0 , -1))
o= ( 0 , -3 , =2 )
Noo= ( =3, -2 , 0 )
O = (2 | 3 | 3 )
ML= (3 , 0 , 2 )
M2 = (0 , -1 , =3 )




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
A= (x1,%2,x3) = A = (x2,x3 — x1, —x1).

No= ( 0 , 0 , 1 )
XMoo= (0 , 1 , 0 )
X = (1 , 0 , 0 )
Xo= ( 0 , -1 , -1 )
Moo= ( -1 , -1 , 0 )
NXoo= ( -1, 1 , 1 )
XNoo= (1, 2 , 1 )
XM= (2 , 0 , -1))
o= ( 0 , -3 , =2 )
Noo= ( =3, -2 , 0 )
O = (2 | 3 | 3 )
ML= (3 , 0 , 2 )
M2 = (0 , -1 , =3 )
M3 = (-1 , =3 , 0 )




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
A= (x1,%2,x3) = A = (x2,x3 — x1, —x1).

No= ( 0 , 0 , 1 )
XMoo= (0 , 1 , 0 )
X = (1 , 0 , 0 )
Xo= ( 0 , -1 , -1 )
Moo= ( -1 , -1 , 0 )
NXoo= ( -1, 1 , 1 )
XNoo= (1, 2 , 1 )
XM= (2 , 0 , -1))
o= ( 0 , -3 , =2 )
Noo= ( =3, -2 , 0 )
O = (2 | 3 | 3 )
ML= (3 , 0 , 2 )
M2 = (0 , -1 , =3 )
M3 = (-1 , =3 , 0 )
M4 = (=3 , 1 , 1 )




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
A= (x1,%2,x3) = A = (x2,x3 — x1, —x1).

No= ( 0 , 0 , 1 )
XMoo= (0 , 1 , 0 )
X = (1 , 0 , 0 )
Xo= ( 0 , -1 , -1 )
Moo= ( -1 , -1 , 0 )
NXoo= ( -1, 1 , 1 )
XNoo= (1, 2 , 1 )
XM= (2 , 0 , -1))
o= ( 0 , -3 , =2 )
Noo= ( =3, -2 , 0 )
O = (2 | 3 | 3 )
ML= (3 , 0 , 2 )
M2 = (0 , -1 , =3 )
M3 = (-1 , =3 , 0 )
M4 = (=3 , 1 , 1 )
A = (1, 4 , 3 )




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
A= (x1,%2,x3) = A = (x2,x3 — x1, —x1).

1
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Noo= ( =3, -2 , 0 )
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Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
A= (x1,%2,x3) = A = (x2,x3 — x1, —x1).

No= ( 0 , 0 , 1 )
XMoo= (0 , 1 , 0 )
X = (1 , 0 , 0 )
Xo= ( 0 , -1 , -1 )
Moo= ( -1 , -1 , 0 )
NXoo= ( -1, 1 , 1 )
XNoo= (1, 2 , 1 )
XM= (2 , 0 , -1))
o= ( 0 , -3 , =2 )
Noo= ( =3, -2 , 0 )
10 (-2, 3 , 3 )
A ( 3 , 0o , 2 )
M2 = (0 , -1 , =3 )
M3 = (-1 , =3 , 0 )
M4 = (=3 , 1 , 1 )
A = (1, 4 , 3 )
A6 = (4 2 | -1 )
Moo= (2 . 0 , —4 )




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
A= (x1,%2,x3) = A = (x2,x3 — x1, —x1).

No= ( 0 , 0 , 1 )
XMoo= (0 , 1 , 0 )
X = (1 , 0 , 0 )
Xo= ( 0 , -1 , -1 )
Moo= ( -1 , -1 , 0 )
NXoo= ( -1, 1 , 1 )
XNoo= (1, 2 , 1 )
XM= (2 , 0 , -1))
o= ( 0 , -3 , =2 )
Noo= ( =3, -2 , 0 )
10 (-2, 3 , 3 )
A ( 3 , 0o , 2 )
M2 = (0 , -1 , =3 )
M3 = (-1 , =3 , 0 )
M4 = (=3 , 1 , 1 )
A = (1, 4 , 3 )
A6 = (4 2 | -1 )
Moo= (2 . 0 , —4 )
A& = (0 , -1 , =2 )




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
A= (x1,%2,x3) = At = (x2,x3 — x1, —x1).

No= (0 , 0 , 1 )
XMoo= (0 , 1 , 0 )
X = (1 , 0 , 0 )
Xo= ( 0 , -1 , -1 )
Moo= ( -1 , -1 , 0 )
NXoo= ( -1, 1 , 1 )
XNoo= (1, 2 , 1 )
XM= (2 , 0 , -1))
o= ( 0 , -3 , =2 )
Noo= ( =3, -2 , 0 )
10 (-2, 3 , 3 )
A ( 3 , 0o , 2 )
M2 = (0 , -1 , =3 )
M3 = (-1 , =3 , 0 )
M4 = (=3 , 1 , 1 )
A = (1, 4 , 3 )
A6 = (4 2 | -1 )
Moo= (2 . 0 , —4 )
A& = (0 , -1 , =2 )



Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
A= (x1,%2,x3) = At = (x2,x3 — x1, —x1).

No= ( 0 , 0 , 1 )
XMoo= ( 0 , 1 , 0 )
X = (1 , 0 , 0 )
Xo= ( 0 , -1 , -1 )
Moo= ( -1 , -1 , 0 )
NXoo= ( -1, 1 , 1 )
XNoo= (1, 2 , 1 )
XM= (2 , 0 , -1))
o= ( 0 , -3 , =2 )
Noo= ( =3, -2 , 0 )
10 (-2, 3 , 3 )
A ( 3 , 0o , 2 )
M2 = (0 , -1 , =3 )
M3 = (-1 , =3 , 0 )
M4 = (=3 , 1 , 1 )
A = (1, 4 , 3 )
A6 = (4 2 | -1 )
Moo= (2 . 0 , —4 )
A& = (0 , -1 , =2 )



Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
A= (x1,%2,x3) = At = (x2,x3 — x1, —x1).

No= ( 0 , 0 , 1 )
XMoo= ( 0 , 1 , 0 )
X = (1 , 0 , 0 )
Xoo= ( 0o , -1 , -1 )
Moo= ( -1 , -1 , 0 )
NXoo= ( -1, 1 , 1 )
XNoo= (1, 2 , 1 )
XM= (2 , 0 , -1))
o= ( 0 , -3 , =2 )
Noo= ( =3, -2 , 0 )
10 (-2, 3 , 3 )
A ( 3 , 0o , 2 )
M2 = (0 , -1 , =3 )
M3 = (-1 , =3 , 0 )
M4 = (=3 , 1 , 1 )
A = (1, 4 , 3 )
A6 = (4 2 | -1 )
Moo= (2 . 0 , —4 )
A& = (0 , -1 , =2 )



Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
A= (x1,%2,x3) = At = (x2,x3 — x1, —x1).

No= ( 0 , 0 , 1 )
XMoo= ( 0 , 1 , 0 )
X = (1 , 0 , 0 )
Xoo= ( 0o , -1 , -1 )
Moo= ( -1 , -1 , 0 )
NXoo= ( -1, 1 , 1 )
XNoo= (1, 2 , 1 )
XM= (2 , 0 , -1))
o= (0 , -3 , =2
Noo= ( =3, -2 , 0 )
10 (-2, 3 , 3 )
A ( 3 , 0o , 2 )
M2 = (0 , -1 , =3 )
M3 = (-1 , =3 , 0 )
M4 = (=3 , 1 , 1 )
A = (1, 4 , 3 )
A6 = (4 2 | -1 )
Moo= (2 . 0 , —4 )
A& = (0 , -1 , =2 )



Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
A= (x1,%2,x3) = At = (x2,x3 — x1, —x1).

No= ( 0 , 0 , 1 )
XMoo= ( 0 , 1 , 0 )
X = (1 , 0 , 0 )
Xoo= ( 0o , -1 , -1 )
Moo= ( -1 , -1 , 0 )
NXoo= ( -1, 1 , 1 )
XNoo= (1, 2 , 1 )
XM= (2 , 0 , -1))
o= (0 , -3 , =2
Noo= ( =3, -2 , 0 )
10 (-2, 3 , 3 )
A ( 3 , 0o , 2 )
M2 = (0 , -1 , =3 )
M3 = (-1 , =3 , 0 )
M4 = (=3 , 1 , 1 )
A = (1, 4 , 3 )
A6 = (4 2 | -1 )
Moo= (2 . 0 , —4 )
A& = (0 , -1 , =2 )



Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
A= (x1,%2,x3) = At = (x2,x3 — x1, —x1).

No= ( 0 , 0 , 1 )
XMoo= ( 0 , 1 , 0 )
X = (1 , 0 , 0 )
Xoo= ( 0o , -1 , -1 )
Moo= ( -1 , -1 , 0 )
NXoo= ( -1, 1 , 1 )
XNoo= (1, 2 , 1 )
XM= (2 , 0 , -1))
o= (0 , -3 , =2
Noo= ( =3, -2 , 0 )
O = (2 | 3 | 3 )
A ( 3 , 0o , 2 )
M2 = (0 , -1 , =3 )
M3 = (-1 , =3 , 0 )
M4 = (=3 , 1 , 1 )
A = (1, 4 , 3 )
A6 = (4 2 | -1 )
Moo= (2 . 0 , —4 )
M8 = (0 , -1 , =2 )



Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 5! + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
A= (x1,%2,x3) = At = (x2,x3 — x1, —x1).

No= ( 0 , 0 , 1 )

Al o= (C 0 , 1 , 0 )

Moo= (1 , 0 , 0 )

Xoo= ( 0o , -1 , -1 )

M o= (-1, -1, 0 )

NXoo= ( -1, 1 , 1 )

SO SRR

B (0 3 ) = p.d.s.:
i S AR

>\11 ; ( 3 : 0 : 2 ) {07 17 37 87 127 18}
M2 = (0 , -1 , =3 )

M3 = (-1 , =3 , 0 )

M4 = (=3 , 1 , 1 )

S = (1, 4, 3 )

A6 = (4 2 | -1 )

>‘17 = ( 2 ) 0 9 —4 )

M8 = (0 , -1 , =2 )



Pro vytvoreni p.d.s. miizeme pouzit také mocniny A, jejichz
soufadnice (x1, x2, x3) spliuji rovnici pfimky (v projektivnim
prostoru, jehoz prvky jsou prvky z GF(5%)):

axq + bxo + cx3 = 0.




Pro vytvoreni p.d.s. miizeme pouzit také mocniny A, jejichz
soufadnice (x1, x2, x3) spliuji rovnici pfimky (v projektivnim
prostoru, jehoz prvky jsou prvky z GF(5%)):

axq + bxo + cx3 = 0.

x1=0=

{0,1,3,8,12,18}




Pro vytvoreni p.d.s. miizeme pouzit také mocniny A, jejichz
soufadnice (x1, x2, x3) spliuji rovnici pfimky (v projektivnim
prostoru, jehoz prvky jsou prvky z GF(5%)):

axq + bxo + cx3 = 0.

x1=0=
{0,1,3,8,12,18)}

{0,2,7,11,17,30}



Zkouska:




Zkouska:

Vytvofime viechny mozné rozdily prvki z p.d.s. {0,1,3,8,12,18} .




Zkouska:

Vytvofime viechny mozné rozdily prvki z p.d.s. {0,1,3,8,12,18} .
Obdrzime ¢isla patfici do riiznych zbytkovych tfid modulo
52 +5+1=3L:




Zkouska:

Vytvofime viechny mozné rozdily prvki z p.d.s. {0,1,3,8,12,18} .
Obdrzime ¢isla patfici do riiznych zbytkovych tfid modulo

52 4+5+1=3L
—[o]1]3[8]12]18
0 | 0[30]28[23]19]13
1 [ 1]0[20]24]20] 14
3/3[2]0[26]22]16
8 |87 |5 [0]27]21
12[12[11[9 [ 4] 025
181817 [15[10| 6 | 0







Vytvorte p.d.s. o 22 4 1 prvcich.
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Vytvorte p.d.s. o 22 4 1 prvcich.
Budeme potfebovat primitivni ireducibilni polynom tfetiho stupné
nad GF(22)




Vytvorte p.d.s. o 22 4 1 prvcich.

Budeme potfebovat primitivni ireducibilni polynom tfetiho stupné
nad GF(22)

Z tabulek (internet):

B+’ +a+(a+),




Vytvorte p.d.s. o 22 4 1 prvcich.

Budeme potfebovat primitivni ireducibilni polynom tfetiho stupné
nad GF(2?)
Z tabulek (internet):

B+’ +a+(a+),

kde a je kofenem ireducibilniho polynomu y? +y + 1 € Z|[x]



Vytvorte p.d.s. o 22 4 1 prvcich.

Budeme potfebovat primitivni ireducibilni polynom tfetiho stupné
nad GF(2?)
Z tabulek (internet):

B+’ +a+(a+),

kde a je kofenem ireducibilniho polynomu y? +y + 1 € Z|[x]



Vytvorte p.d.s. o 22 4 1 prvcich.
Budeme potfebovat primitivni ireducibilni polynom tfetiho stupné

nad GF(2?)
Z tabulek (internet):
B +a’+a+(a+),

kde a je kofenem ireducibilniho polynomu y? +y + 1 € Z|[x]
Obvykle znacime x? + x + 1



Vytvorte p.d.s. o 22 4 1 prvcich.

Budeme potfebovat primitivni ireducibilni polynom tfetiho stupné
nad GF(2?)
Z tabulek (internet):

B+’ +a+(a+),

kde a je kofenem ireducibilniho polynomu y? +y + 1 € Z|[x]
Obvykle znacime x? + x + 1
= vytvofime GF(22) jako Z; [X]/ 2 4x41]



Vytvorte p.d.s. o 22 4 1 prvcich.

Budeme potfebovat primitivni ireducibilni polynom tfetiho stupné
nad GF(2?)
Z tabulek (internet):

B +a’+a+(a+),

kde a je kofenem ireducibilniho polynomu y? + y + 1 € Z|[x]
Obvykle znacime x? + x + 1

= vytvofime GF(22) jako Z; [X]/peqxiy = a=x



Pr.:
= primitivni ireducibilni polynom tfetiho stupné nad
GF(2%) = Z[x]/x21x+1) je polynom:




Pr.:
= primitivni ireducibilni polynom tfetiho stupné nad
GF(2%) = Z[x]/x21x+1) je polynom:

a3 +a?+at(x+1),




Pr.:
= primitivni ireducibilni polynom tfetiho stupné nad
GF(2%) = Z[x]/x21x+1) je polynom:
3 2
a’+ao +a+(x+1),
Prvky z GF(232) potom miizeme chapat jako prvky ve tvaru

a\? + b\ + c,

kde a, b, ¢ € GF(2%) = Zo[x]/[x24x+1] 2



Pr.:
= primitivni ireducibilni polynom tfetiho stupné nad

GF(2%) = Z[x]/x21x+1) je polynom:

a3 +a?+at(x+1),

Prvky z GF(232) potom miizeme chapat jako prvky ve tvaru

a\? + b\ + c,

kde a, b, ¢ € GF(2?) = Zo[x]/[x21x+1] @ A spliuje podminku

M HA%H A+ (x+1) =0 € GF(2*?)



Nasobeni a scitani v GF(22) = Za[x]/[x2x41]

+ 0 1 X x+1
0 0 1 X x+1
1 1 0 x+1 X

X X x+1 0 1
x+1]|x+1 X 1 0

. 0 1 X x+1
0 0 0 0 0

1 0 1 X x+1
X 0 X x+1 1
x+1 0 x+1 1 X




Urcime mocniny prvku \ € GF(23?), kde




Urcime mocniny prvku \ € GF(23?), kde

)\i = X1>\2 + Xz)\ + X3




Urcime mocniny prvku \ € GF(23?), kde

)\i = X1>\2 + Xz)\ + X3

NAFL = )\(Xl)\2+X2)\—|—X3)




Urcime mocniny prvku \ € GF(23?), kde

)\i = X1>\2 + Xz)\ + X3

NAFL = )\(Xl)\2+X2)\—|—X3)

P Xl)\3 + Xg)\2 + X3\




Urcime mocniny prvku \ € GF(23?), kde

)\i = X1>\2 + Xz)\ + X3

NAFL = )\(Xl)\2+X2)\—|—X3)

N = A3 43002 +x3h —xp (VB + X2+ A+ (x + 1))

=0




Urcime mocniny prvku \ € GF(23?), kde

)\i = X1>\2 + Xz)\ + X3

NAFL = )\(Xl)\2+X2)\—|—X3)

N = A3 40024+ x30 —xg A3+ A2+ XA+ (x+ 1))
5

AL = (g — x)A2 4 (x3 — x ) A—x1(x + 1)




Urcime mocniny prvku \ € GF(23?), kde

)\i = Xl)\2 + Xg)\ + X3

NAFL = )\(Xl)\2+X2)\—|—X3)

N = A3 40024+ x30 —xg A3+ A2+ XA+ (x+ 1))
5

N = (X2 — Xl))\2 + (X3 — Xl))\*Xl(X + 1)




Urcime mocniny prvku \ € GF(23?), kde

)\i = Xl)\2 + Xg)\ + X3

NAFL = )\(Xl)\2+X2)\—|—X3)

N = A3 40024+ x30 —xg A3+ A2+ XA+ (x+ 1))
5

N = (X2 — Xl))\2 + (X3 — Xl))\*Xl(X + 1)

Souradnicovy zapis:
A’ = (X17X27X3) =



Urcime mocniny prvku \ € GF(23?), kde

)\i = Xl)\2 + Xg)\ + X3

NAFL = )\(Xl)\2+X2)\—|—X3)

N = A3 40024+ x30 —xg A3+ A2+ XA+ (x+ 1))
5

N = (X2 — Xl))\2 + (X3 — Xl))\*Xl(X + 1)

Souradnicovy zapis:
N = (x1,%,x3) =N = (xo0 — x1,x3 — x1, —x1(x + 1)).



Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 22 + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
N = (x1,%,x3) = N1 = (0 — x1,x3 — x1, —x1(x + 1)).




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 22 + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
N = (x1,%,x3) = N1 = (0 — x1,x3 — x1, —x1(x + 1)).

X = ( o , 0o , 1 )




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 22 + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
N = (x1,%,x3) = N1 = (0 — x1,x3 — x1, —x1(x + 1)).

X o= (¢ o , o0 , 1 )
(07170)

)\1




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 22 + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
N = (x1,%,x3) = N1 = (0 — x1,x3 — x1, —x1(x + 1)).

X = (¢ o , 0o , 1 )
A= ( 0o , 1 , 0 )
2= 1 , 0 , 0 )




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 22 + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
N = (x1,%,x3) = N1 = (0 — x1,x3 — x1, —x1(x + 1)).

X= (0o , 0o , 1 )
A= | 0 , 1 , 0 )
X2 = 1 , 0 , 0 )
A3 = ( 1 , 1 , x+1 )




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 22 + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
N = (x1,%,x3) = N1 = (0 — x1,x3 — x1, —x1(x + 1)).

X = 0 , 0 , 1 )
A= | 0 , 1 , 0 )
X2 = 1 , 0 , 0 )
A3 = 1 , 1 , x+1 )
M= 0 , X , x+1 )




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 22 + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
N = (x1,%,x3) = N1 = (0 — x1,x3 — x1, —x1(x + 1)).

X = 0 , 0 , 1 )
A= | 0 , 1 , 0 )
X2 = 1 , 0 , 0 )
A3 = 1 , 1 , x+1 )
Moo= 0 , X , x+1 )
A2 = X , x+1 0 )




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 22 + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
N = (x1,%,x3) = N1 = (0 — x1,x3 — x1, —x1(x + 1)).

X = 0 , 0 , 1 )
A= | 0 , 1 , 0 )
X2 = 1 , 0 , 0 )
A3 = 1 , 1 , x+1 )
Moo= 0 , X , x+1 )
A2 = X , x+1 0 )
A= ( 1 . ox 1 )




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 22 + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
N = (x1,%,x3) = N1 = (0 — x1,x3 — x1, —x1(x + 1)).

X = 0 , 0 , 1 )
A= | 0 , 1 , 0 )
X2 = 1 , 0 , 0 )
A3 = 1 , 1 , x+1 )
Moo= 0 , X , x+1 )
A2 = X , x+1 0 )
A= ( 1 . ox 1 )
XMoo= ( x+1 0 , x+1 )




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 22 + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
N = (x1,%,x3) = N1 = (0 — x1,x3 — x1, —x1(x + 1)).

X = 0 , 0 , 1 )
A= | 0 , 1 , 0 )
X2 = 1 , 0 , 0 )
A3 = 1 , 1 , x+1 )
Moo= 0 , X , x+1 )
A2 = X , x+1 0 )
A= ( 1 . ox 1 )
XN = ( x+1 0 , x+1 )
A = ( x+1 , 0 , X )




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 22 + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
N = (x1,%,x3) = N1 = (0 — x1,x3 — x1, —x1(x + 1)).

X = 0 , 0 , 1 )
A= | 0 , 1 , 0 )
X2 = 1 , 0 , 0 )
A3 = 1 , 1 , x+1 )
Moo= 0 , X , x+1 )
A2 = X , x+1 0 )
A= ( 1 . ox 1 )
XN = ( x+1 0 , x+1 )
A = ( x+1 , 0 , X )
XN o= ( x+1 , 1 , x )




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 22 + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
N = (x1,%,x3) = N1 = (0 — x1,x3 — x1, —x1(x + 1)).

X = 0 , 0 , 1 )
A= | 0 , 1 , 0 )
X2 = 1 , 0 , 0 )
A3 = 1 , 1 , x+1 )
Moo= 0 , X , x+1 )
A2 = X , x+1 0 )
A= ( 1 . ox 1 )
XN = ( x+1 0 , x+1 )
A = ( x+1 , 0 , X )
XN o= ( x+1 , 1 , x )
A0 = X , 1 , X )



Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 22 + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
N = (x1,%,x3) = N1 = (0 — x1,x3 — x1, —x1(x + 1)).

X = 0 , 0 , 1 )
A= | 0 , 1 , 0 )
X2 = 1 , 0 , 0 )
A3 = 1 , 1 , x+1 )
Moo= 0 , X , x+1 )
A2 = X , x+1 0 )
A= ( 1 . ox 1 )
XN = ( x+1 0 , x+1 )
A = ( x+1 , 0 , X )
XN o= ( x+1 , 1 , x )
e ( X , 1 , X )
AL ( x+1 0 , 1 )



Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 22 + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
N = (x1,%,x3) = N1 = (0 — x1,x3 — x1, —x1(x + 1)).

X = 0 , 0 , 1 )
A= | 0 , 1 , 0 )
X2 = 1 , 0 , 0 )
A3 = 1 , 1 , x+1 )
Moo= 0 , X , x+1 )
A2 = X , x+1 0 )
A= ( 1 . ox 1 )
XN = ( x+1 0 , x+1 )
A = ( x+1 , 0 , X )
XN o= ( x+1 , 1 , x )
e ( X , 1 , X )
AL = ( x+1 0 , 1 )
A2 = (ox+1 X , X )



Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 22 + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
N = (x1,%,x3) = N1 = (0 — x1,x3 — x1, —x1(x + 1)).

X = 0 , 0 , 1 )
A= | 0 , 1 , 0 )
X2 = 1 , 0 , 0 )
A3 = 1 , 1 , x+1 )
Moo= 0 , X , x+1 )
A2 = X , x+1 0 )
A= ( 1 . ox 1 )
XN = ( x+1 0 , x+1 )
A = ( x+1 , 0 , X )
XN o= ( x+1 , 1 , x )
e ( X , 1 , X )
AL = ( x+1 0 , 1 )
A2 = ( ox+1 X , X )
A3 = ( 1 , 1 , x )



Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 22 + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
N = (x1,%,x3) = N1 = (0 — x1,x3 — x1, —x1(x + 1)).

X = 0 , 0 , 1 )
A= | 0 , 1 , 0 )
X2 = 1 , 0 , 0 )
A3 = 1 , 1 , x+1 )
Moo= 0 , X , x+1 )
A2 = X , x+1 0 )
A= ( 1 . ox 1 )
XN = ( x+1 0 , x+1 )
A = ( x+1 , 0 , X )
XN o= ( x+1 , 1 , x )
e ( X , 1 , X )
AL = ( x+1 0 , 1 )
A2 = ( ox+1 X , X )
A3 = ( 1 , 1 , x )
A4 = ( 0 , o x+1 , x+1 )



Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 22 + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
N = (x1,%,x3) = N1 = (0 — x1,x3 — x1, —x1(x + 1)).

X = 0 , 0 , 1 )
A= | 0 , 1 , 0 )
X2 = 1 , 0 , 0 )
A3 = 1 , 1 , x+1 )
Moo= 0 , X , x+1 )
A2 = X , x+1 0 )
A= ( 1 . ox 1 )
XN = ( x+1 0 , x+1 )
A = ( x+1 , 0 , X )
XN o= ( x+1 , 1 , x )
e ( X , 1 , X )
AL = ( x+1 0 , 1 )
A2 = ( ox+1 X , X )
A3 = ( 1 , 1 , x )
A4 = ( 0 , o x+1 , x+1 )
A = ( x+1 , x+1 0 )




Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 22 + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
N = (x1,%,x3) = N1 = (0 — x1,x3 — x1, —x1(x + 1)).

X = 0 , 0 , 1 )
A= | 0 , 1 , 0 )
X2 = 1 , 0 , 0 )
A3 = 1 , 1 , x+1 )
Moo= 0 , X , x+1 )
A2 = X , x+1 0 )
A= ( 1 . ox 1 )
XN = ( x+1 0 , x+1 )
A = ( x+1 , 0 , X )
XN o= ( x+1 , 1 , x )
e ( X , 1 , X )
AL = ( x+1 0 , 1 )
A2 = ( ox+1 X , X )
A3 = ( 1 , 1 , x )
A4 = ( 0 , o x+1 , x+1 )
A5 = ( x+1 , x+1 , 0 )
A = ( 0 , x+1 X )



Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 22 + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
P (X1,X2,X3) = )\’+1 = (X2 — X1,X3 — X1, —X1(X + 1))

X0 = ( 0 , 0 , 1 )
A= | 0 , 1 , 0 )
X2 = 1 , 0 , 0 )
A3 = 1 , 1 , x+1 )
Moo= 0 , X , x+1 )
A2 = X , x+1 0 )
A= ( 1 . ox 1 )
XN = ( x+1 0 , x+1 )
A = ( x+1 , 0 , X )
XN o= ( x+1 , 1 , x )
e ( X , 1 , X )
AL = ( x+1 0 , 1 )
A2 = ( ox+1 X , X )
A3 = ( 1 , 1 , x )
A4 = ( 0 , o x+1 , x+1 )
A5 = ( x+1 , x+1 , 0 )
A = ( 0 , x+1 X )



Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 22 + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
P (X1,X2,X3) = )\’+1 = (X2 — X1,X3 — X1, —X1(X + 1))

X0 = 0 , 0 , 1 )
A= ( 0 , 1 , 0 )
X2 = 1 , 0 , 0 )
A3 = 1 , 1 , x+1 )
Moo= 0 , X , x+1 )
A2 = X , x+1 0 )
A= ( 1 . ox 1 )
XN = ( x+1 0 , x+1 )
A = ( x+1 , 0 , X )
XN o= ( x+1 , 1 , x )
e ( X , 1 , X )
AL = ( x+1 0 , 1 )
A2 = ( ox+1 X , X )
A3 = ( 1 , 1 , x )
A4 = ( 0 , o x+1 , x+1 )
A5 = ( x+1 , x+1 , 0 )
A = ( 0 , x+1 X )



Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 22 + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
P (X1,X2,X3) = )\’+1 = (X2 — X1,X3 — X1, —X1(X + 1))

X0 = 0 , 0 , 1 )
A= ( 0 , 1 , 0 )
X2 = 1 , 0 , 0 )
A3 = 1 , 1 , x+1 )
M= 0 , X , x+1 )
A2 = X , x+1 0 )
A= ( 1 . ox 1 )
XN = ( x+1 0 , x+1 )
A = ( x+1 , 0 , X )
XN o= ( x+1 , 1 , x )
e ( X , 1 , X )
AL = ( x+1 0 , 1 )
A2 = ( ox+1 X , X )
A3 = ( 1 , 1 , x )
A4 = ( 0 , o x+1 , x+1 )
A5 = ( x+1 , x+1 , 0 )
A = ( 0 , x+1 X )



Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 22 + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
P (X1,X2,X3) = )\’+1 = (X2 — X1,X3 — X1, —X1(X + 1))

A0 = 0 , 0 , 1 )
A= ( 0 , 1 , 0 )
X2 = 1 , 0 , 0 )
A3 = 1 , 1 , x+1 )
M= 0 , X , x+1 )
A2 = X , x+1 0 )
A= ( 1 . ox 1 )
XN = ( x+1 0 , x+1 )
A = ( x+1 , 0 , X )
XN o= ( x+1 , 1 , x )
e ( X , 1 , X )
AL = ( x+1 0 , 1 )
A2 = ( ox+1 X , X )
A3 = ( 1 , 1 , x )
A= | 0 , x+1 , x+1 )
A5 = ( x+1 , x+1 , 0 )
A = ( 0 , x+1 X )



Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 22 + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
P (X1,X2,X3) = )\’+1 = (X2 — X1,X3 — X1, —X1(X + 1))

A0 = 0 , 0 , 1 )
A= ( 0 , 1 , 0 )
X2 = 1 , 0 , 0 )
A3 = 1 , 1 , x+1 )
M= 0 , X , x+1 )
A2 = X , x+1 0 )
A= ( 1 . ox 1 )
XN = ( x+1 0 , x+1 )
A = ( x+1 , 0 , X )
XN o= ( x+1 , 1 , x )
e ( X , 1 , X )
AL = ( x+1 0 , 1 )
A2 = ( ox+1 X , X )
A3 = ( 1 , 1 , x )
A= | 0 , x+1 , x+1 )
A = ( x+1 , x+1 , 0 )
A = ( 0 , x+1 X )



Mocniny prvku ) - uréujeme, dokud nenajdeme 22 + 1 mocnin,
jejichz prvni soufadnice je rovna nule. Soufadnicovy zapis:
P (X1,X2,X3) = )\’+1 = (X2 — X1,X3 — X1, —X1(X + 1))

P ( 0 ) 0 , 1 )

A= ( 0 , 1 , 0 )

X2 = 1 , 0 , 0 )

A3 = 1 , 1 , x+1 )

M= 0 , X , x+1 )

A2 = X , x+1 0 )

A= ( 1 . ox 1 ) .
Mo oxrl L0 oxi1) = p.d.s.:
A = ( x+1 , 0 , X )

9 —

/\)‘10 - E Xil : 1 : i ; {0,].,47 14, 16}
AL = ( x+1 0 , 1 )

A2 = ( ox+1 X , X )

A3 = ( 1 , 1 , x )

A= | 0 , x+1 , x+1 )

A = ( x+1 , x+1 , 0 )

A = ( 0 , x+1 X )



Pro vytvoreni p.d.s. miizeme pouzit také mocniny A, jejichz
soufadnice (x1, x2, x3) spliuji rovnici pfimky (v projektivnim
prostoru, jehoz prvky jsou prvky z GF(5%)):

axq + bxo + cx3 = 0.




Pro vytvoreni p.d.s. miizeme pouzit také mocniny A, jejichz
soufadnice (x1, x2, x3) spliuji rovnici pfimky (v projektivnim
prostoru, jehoz prvky jsou prvky z GF(5%)):

axq + bxo + cx3 = 0.

x1=0=

{0,1,4,14,16}




Pro vytvoreni p.d.s. miizeme pouzit také mocniny A, jejichz
soufadnice (x1, x2, x3) spliuji rovnici pfimky (v projektivnim
prostoru, jehoz prvky jsou prvky z GF(5%)):

axq + bxo + cx3 = 0.

x1=0=
{0,1,4,14,16}

{0,2,7,8,11}



